. INSTRUCTIUNI PROPRII DE SECURITATE SI SANATATE IN
zf, MUNCA PENTRU POSTUL ELECTROMECANIC

Prevenirea accidentelor de munca la executarea sarcinilor prevatute, eliminarea riscurilor de
accidentare existente in cadrul acctivitatii proprii celor 4 elemente componente ale sistemului
de munca (executant,sarcina de munca, mijloc de productie, mediu de munca), pentru a
permite societatii sa-si desfasoare activitatea intr-un mediu sanatos, pentru evitatarea la
maximum a riscurilor de accidentare al lucratorilor.

Prezenta instructiune se aplica in cadrul intregii societati, la nivelul conducerii cu atributii in respectarea
legislatiei in domeniul securitatii si sanatatii in munca,respectiv pentru lucratorii care ocupa postul de
electromecanic.

Securitate si sanatate in munca: ansamblu de activitati institutionalizate avand ca scop
asigurarea celor mai bune conditii de desfasurare a procesului de munca,apararea vietii,
integritatii
fizice si psihice, sanatatii lucratorilor si a altor persoane participante la procesul de munca.
Comunicarea: procedura care defineste caile si mijloacele de instiintare privind producerea unui
eveniment.Este supus comunicarii orice eveniment ,imediat dupa declansare/producere, orice
boala
profesionala,precum si cazurile suspecte de boala profesionala.
Evenimentul: se refera la accidentul care a antrenat decesul sau vatamari ale organismului,
produs in timpul procesului de munca sau in indeplinirea indatoririlor de serviciu, situatia de
persoana data disparuta sau accidentul de traseu ori de circulatie, in conditiile in care au fost
implicate persoane angajate,incidentul periculos, precum si susceptibil de boala profesionala sau
legata de profesiune
Accidentul de munca: vatamarea violenta a organismului, precum si intoxicatia acuta
profesionala, produs in timpul procesului de munca sau in indeplinirea indatoririlor de serviciu si
care provoaca incapacitate temporara de munca de cel putin trei zile calendaristice, invaliditate
sau
deces.
Boala profesionala: afectiune care se produce care se produce ca urmare a exercitarii unel
meserii
sau profesiuni ,cauzata de agenti nocivi fizici,chimici sau biologici caracteristici locului de
munca,
precum si de suprasolicitarea diferitelor organe sau sisteme ale organismului in procesul de
munca.
4 { Echipament individual de protectie: orice echipament destinat a fi purtat sau manuit de catre
‘¥ Gwun
lucrator pentru al proteja impotriva unuiasau mai multor riscuri care ar putea sa ii puna in pericol
securitatea si sanatatea la locul de munca, precum si orice element suplimentar sau accesoriu
proiectat in acest scop
é } Echipament de munca: orice masina, aparat ,unealta sau instalatie folosita in munca
sFactori de risc de accidentare si imbolnavire profesionala: factor propriu elementelor
componente ale sistemului de munca, care in conditiile unei situatii periculoase, determina



4.2

probabilitatea sau gravitatea producerii unei leziuni sau afectari a sanatatii.
Sarcina de munca: Totalitatea actiunilor ce trebuie efectuate prin intermediul mijloacelor de
productie si in anumite conditii de mediu, pentru realizarea procesului de munca.

Referinte normative;

—Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/2006

—Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006 aprobate prin HG 1425/2006

—Legea 346/2002 privind asigurarea pentru accidentele de munca si boli profesionale

—HG 753/2006 privind protectia tinerilor

~HG 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea in munca de
catre lucratori a ecipamentelor de munca

-HG 1048/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea de catre
lucratori

a echipamentelor individuale de protectie la locul de munca

~HG 493/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate referitoare la expunerea
lucratorilor la riscurile generate de zgomot.

Organizarea locului de munca si a activitatilor

*Activitatea si sarcinile de lucru va fi organizata de catre Seful formatiei de lucru.

Activitatea va fi condusa si supravegheata de persoane desemnate in acest scop

(sefi formatii, compartimente), care poseda o pregatire de specialitate corespunzatoare si cunosc
prevederile actelor normative referitoare la securitatea si sanatatea in munca.

Atributiile si raspunderile trebuie sa se gaseasca in fisa postului.

Responsabilul lucrarii va verifica, dupa fisele de instruire individuala daca toti lucratorii sunt
instruiti din prevederile actelor normative referitoare la SSM. In caz contrar va proceda la
efectuarea unei instruiri si consemnarea acesteia, sub semnatura in fisa individuala de protectie.
Zilnic inainte de inceperea lucrulut conducatorul unitatii va efectua o instruire in domeniul
SSM,in care se va referi la prevederile de securitate a muncii ce trebuie respectate la efectuarea
lucrarilor specifice din ziua respectiva si va verifica starea de functionare a echipamentelor de
munca. In cazul in care cele enumerate mai sus ar periclita siguranta lucratorului sau prezinta
defectiuni, conducatorul lucrarilor sau cel care constata acest lucru nu va permite folosirea lor
decat

dupa ce vor fi remediate defectiunile constatate sau au fost inlocuite cu altele in stare buna.
Lucratorii trebuie sa se prezinte la lucru odihniti, sanatosi si sa nu fie sub influenta bauturilor
alcoolice sau substantelor stupefiante.

Fiecare lucrator trebuie sa cunoasca si sa aplice instructiunile proprii de securitate si sanatate in
munca si situatii de urgrnta in atelierul sau incaperea in care isi desfasoara activitatea.
Lucratorii sunt obligati sa semnaleze:

—orice accident sau incendiu produs in cadrul unitatii

—toate situatiile periculoase de munca

—toate pagubele produse in urma unui accident sau incendiu

Orice deplasare dintr-o incapere in alta se va efectua atent cu fata inainte.

Deschiderea usii se va efectua lent pentru nu a accidenta vreo persoana aflata in incaperea
alaturata.

Circulatia pe scari se va efectua respectand urmatoarele:

—se va circula numai pe partea dreapta

—se va merge incet unul dupa altul in sir simplu

—nu se va citi in timp ce se urca si se coboara scarile



—nu se va aprinde tigara

—nu se vor numara banii

-nu se va merge distant sarind cate doua, trei trepte odata

—vor fi indepartate de pe trepte toate obiectele care ar putea provoca alunecare (coji de
fructe,creioane etc.)

La luarea unor obiecte aflate la inaltime obligatoriu se va folosi o scara sigura.

Usile si geamurile trebuie manevrate atent.Este interzis a se sprijini sau impinge de partea de
sticla a usilor.

La iesirea din cladire, orice persoana se va asigura in toate directiile pentru a nu fi surprinsa de
vreun mijloc de transport.

La intersectii trebuie sa se circule pe partea dreapta, mergandu-se incet pentru a se evita
coliziunea cu o persoana sau un mijloc de transport.

Intotdeauna trebuie sa se priveasca in directia de mers,iar atunci cand se transporta pachete in
brate acestea nu trebuie sa impiedice vizibilitatea.

Pardoselile din incaperi si culuare trebuie intretinute, iar deversarile de lichide trebuie inlaturate
pentru sa se evita alunecarea.

Lucratorii trebuie sa respecte urmatoarele:

—sa nu fumeze in locurile unde sunt depozitate materiale combustibile sau unde este afisat
,,Fumatul

interzis*

—sa nu depuna pe calorifere sau sobe hartii, tastaturi sau alte materiale combustibile

—este interzis sa depoziteze in incinte substante inflamabile

—este interzis sa foloseasca prize defecte, cabluri rupte, cu izolatia deteriorata dsu fara stecher
—se interzice a se umbla la instalatii, aparate si panouri electrice

—este interzis a bloca culoare le sau caile de acces de evacuare

—la terminarea programului inainte de parasirea locului de munca se vor scoate toate stecherele
din

priza,se va stinge lumina si se va verifica sa nu ramana tigari aprinse.

In caz de incendiu se va proceda astfel:

—se da alarma, anuntandu-se totodata si conducerea

—se intrerupe curentul electric

—se asigura prima interventie penru localizarea si stingerea incendiulul folosind mijloacele din
dotare

—se iau masuri de evacuare din calea focului a documentelor firmei

—in acest scop se vor numi persoane cu sarcini concrete de indeplinit in caz de incendii

Este interzis a se scoate din priza stecherul tragandu-se de cordon

Cablurile de alimentare cu energie elecrica vor fi bine dimensionate si protejate impotriva
deteriorarilor mecanice.

Este interzis ca operatorii echipamentelor de munca sa-si repare singuri defectiunea.Intretinera si
reparatiile se vor face de catre personal calificat si autorizat.

Inaintea de folosirea unui scaun se va controla starea lui dupa care se va potrivi intr-o pozitie
stabila.

Este interzisa miscarea de leganare pe doua dintre picioarele scaunului sau de rasturnare pe
spate.

Lucratorii care lucreaza la acest loc de munca vor fi instruiti si asupra masurilor de acordare a
primului ajutor in caz de accidentare pentru toate riscurile care pot aparea.

Incadrarea si repartizarea personalului pe locuri de munca



La efectuarea activitatilor vor fi repartizati numai salariatii care au corespuns controlului medical
obligatoriu, conform reglementarilor Ministerului sanatatii.
In functie de specificul activitatii, se interzice lucrul in cadrul acestei activitati al persoanelor
care
prezinta diverse afectiuni, constatate la controlul medical si care constituie contraindicatii pentru
desfasurarea activitatii in conditii de securitate.
Controlul medical periodic este obligatoriu si se va desfasura potrivit prevederilor Ministerului
sanatatii.
La repartizarea in munca a tinerilor, a femeilor precum si a persoanelor cu diverse infirmitati
vor fi respectate reglementarile in vigoare privind angajarea acestor categorii de personal.

f, @ Organizarea locului de munca
Toate caile de acces ale spatiilor de lucru vor fi mentinute in stare de curatenie, libere de orice
obstacol si vor fi marcate vizibil, pentru a se evita expunerea salariatilor la accidente.Caile de
acces
vor fi nivelate si amenajate in vederea scurgerii apei,podite sau pavate.larna caile de acces vor fi
curatate de zapada si presarate cu materiale antiderapante (nisip, sare, rumegus etc).
Este obligatorie pastrarea curateniei la locul de munca.
In incaperi, spatii si zone de lucru se va urmari ca realizarea iluminatului sa fie conform
prevderilor din proiect si dimensionata in conformitate cu actele normative in vigoare.
Instalatia de iluminare va fi verificata periodic, corpurile de iluminat vor fi curatate, iar
sursele de lumina care nu mai functioneaza vor fi inlocuite ori de cate ori este necesar.
La inceputul lucrului, operatorii au obligatia de a controla existenta dispozitivelor de
protectie si a protectorilor precum si starea tehnica a echipamentului.
Echipamentele tehnice se fixeaza astfel incat sa se evite posibilitatea deplasarii lor
necontrolate (alunecari, caderi, etc.).
Spatiile periculoase vor fi imprejmuite cu paravane de protectie si semnalizate
corespunzator.

Z; 4 Protectia impotriva electrocutarii

“#~ Echipamentele si utilajele actionate electric trebuie sa fie protejate prin carcase, aparatori,
etc., astfel incat elementele aflate normal sub tensiune sa nu poata fi atinse.
Cablurile electrice vor fi pozate corespunzatoar si protejate impotriva deteriorarilor
mecanice, termice, chimice, etc.
Se interzice deschiderea carcaselor, capacelor, aparatorilor, etc. la echipamentele aflate sub
tensiune.
Masele echipamentelor electrice trebuie sa fie legate la conductorul de nul de protectie ca
masura principala de protectie impotriva electrocutarii prin atingere indirecta.
Este interzis sa se lucreze cu un echipament tehnic care nu are circuitul de protectie legat la
priza de legare la pamant.
Este interzisa continuarea lucrului inainte de a se fi inlaturat defectiunile ivite, iar
interventiile necesare pentru remediere se vor efectua numai de salariatii cu o calificare
profesionala
corespunzatoare, instruiti in acest scop si insarcinati cu aceasta.
Atunci cand se folosesc echipamente electrice in constructie deschisa, se vor lua masuri ca
toate piesele aflate sub tensiune sa fie inaccesibile atingerii accidentale.
La executarea operatiunilor unde exista pericol de electrocutare prin atingere directa, se vor
utiliza mijloace individuale de protectie verificate conform Normelor in vigoare.
La executarea operatiilor la care exista pericol de electrocutare prin atingere indirecta, toate
echipamentele electrice trebuie sa fie legate la o instalatie de protectie prin legare la pamant.



Dispozitivele de protectie contra supratensiunilor si supracurentilor la echipamentele
tehnice, electrice si electronice vor fi verificate periodic.
Se interzice efectuarea de improvizatii la tablourile de distributie, la bornele de alimentare
sau la orice punct al instalatiilor electrice.
Intretinerea si repararea echipamentelor se vor face numai dupa oprirea si blocarea lor
mecanica si decuplarea de la sursa de alimentare cu energie. Daca blocarea nu este posibila, se
vor
lua masuri pentru a se pune paza la dispozitivele de pornire.

: %ﬁlnstructiuni de securitate si sanatate in munca specifice postului electromecanic.

ucritorul care deserveste instalatiile si echipamentele electrice trebuie sa indeplineasca

urmitoarele condifii:
- s fie calificat si autorizat in vederea executdrii lucrdrilor in instalatii si echipamente electrice;
- s cunoascd normele tehnice de SSM specifice instalatiilor electrice;
- s4 cunoasca procedeele de scoatere de sub tensiune a unei persoane electrocutate si de acordare
a
masurilor de prim ajutor;
- si fie apt din punct de vedere psihic si fizic
Pentru realizarea unor lucrari in instalatiile electrice se iau urmatoarele masuri tehnice:
Separarea electricd a instalatiei, respectiv:
Intreruperea tensiunii si separarea vizibild a instalatiei sau a partii din instalatie, dupa caz, la care
urmeaza a se lucra;
Spararea vizibila trebuie si se realizeze prin deschiderea separatoarelor, scoaterea patroanelor
sigurantelor fuzibile, debrogarea Intrerupétoarelor, dezlegarea fazelor cablurilor de la aparataj.
Blocarea in pozitia deschis a dispozitivelor de actionare a aparatelor de comutatie prin care s-a
facut separarea vizibila
Identificarea instalatiei sau a partii din instalatie In care urmeaza a se lucra;
Identificarea instalafiei sau a unei parti a acesteia trebuie si se realizeze de catre lucrator si
consta
in localizarea ei pentru a avea certitudinea ca mésurile tehnice ce urmeaza a fi realizate pentru
crearea ,,zonei de lucru,, se vor aplica instalatiei la care urmeaza a se lucra scoasa de sub
tensiune .
Identificarea se realizeaza vizual, numai la fata locului i se face avand la bazéd urmaétoarele:
— schema electrica a instalatiei;
- schema electricd a fluxurilor de cabluri (circuite);
- inscriptii, numerotéri, denumiri;
- aparate de méasurd;
Verificarea lipsei tensiunii;
Verificarea lipsei tensiunii §i legarea la pAmant si In scurtcircuit trebuie sa se faca la toate fazele
instalatiei, inclusiv pe nul. in cazul intreruptoarelor, verificarea lipsei tensiunii trebuie s se faca
la
toate bornele sale.
Verificarea lipsei tensiunii in instalatiile de joasd tensiune trebuie si se facd cu ajutorul
aparatelor
portabile de mésurare a tensiunii sau cu ajutorul detectoarelor de tensiune specifice.
Asigurarea Impotriva accidentelor de natura neelectrica.
Pe fetele exterioare ale tablourilor electrice se vor aplica indicatoare de securitate conform
standardelor 1n vigoare.
Se interzice spélarea in interior §i exterior cu apa sau lichide inflamabile a tablourilor electrice,



si/sau depozitarea pe tablouri a obiectelor, materialelor, etc.

Fiecare tablou electric trebuie s fie Inchis cu lacit, pentru a nu permite accesul persoanelor
neautorizate, elevilor, la circuitele electrice din tablou.

Conexiunile in dozele de ramificatie trebuie si fie izolate, iar dozele trebuie s& fie prevdzute cu
capace de protectie.

Intrerupatoarele, lampile electrice de iluminat, prizele trebuie sa fie fixate bine sd corespunda
normelor tehnice de SSM, si fie permanent verificate si inlocuite cand se constatd o defectiune
de

naturd electricd sau neelectrica.

Legiturile dintre conductoarele electrice si aparate trebuie sa corespundd normelor tehnice de
SSM

pentru a evita supraincélzirea acestora datoritd contactelor imperfecte

Personalul este obligat si execute dispozitiile sefilor ierarhici in conditiile prevazute de
prezentele

instructiuni proprii de securitate a muncii si trebuie s previna sau sd opreascd orice acfiune care
ar

putea si prevind sau si opreascd orice actiune care ar putea conduce la accidentarea proprie sau a
altor persoane.

Fiecare electromecanic trebuie sa verifice vizual inainte si in timpul lucrului:

Intrgritatea carcasei a izolatiei conductoarelor exterioare §i existenta ingradirilor de protectie sau
mentinerea distantelor de inaccesibilitate in limita zonei sale de manipulare.

De asemenea, electromecanicul trebuie si verifice vizual legatura de protectie la pamant a
instalatiei, echipamentului sau utilajului cu care se lucreaza. Este interzis a se lucra daca bornele
de

legare la pimant sunt rupte, defecte sau dacd circuitul de protectie este intrerupt.
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5'4. Indispensabild pentru functionarea automobilului, aceastd piesd localizatd in compartimentul motor
este responsabild pentru conservarea rezervelor de energie ale acumulatorului. Cu dimensiuni reduse si
cu o greutate medie, alternatorul este usor de recunoscut, odatd ce deschidem capota. El are o forma
cilindrica si o carcasd din aluminiu, prevdzuta cu guri de aerisire.

Modul de functionare al acestei piese poate fi asemdnat cu cel al unui generator de energie electricd, iar
natura utilizarii alternatorului il predispune unui grad pronuntat de uzurd. Instalatia de aer conditionat,
sistemul audio, mecanismele inglobate de sistemele de securitate pasiva sau functionarea permanenta a
luminilor de zi solicita din plin aceastd componentd.

o Din ce e format alternatorul auto

¢ Cum functioneazi alternatorul auto

e Ce disfunctii poate manifesta alternatorul auto

e Cum testezi functionarea alternatorului auto

5 ﬂ Din ce e format alternatorul auto
L 2t ]

Variatiunile si diferentele dintre alternatoarele folosite de-a lungul timpului sunt destul de mici. in
trecut, alternatoarele auto foloseau o curea de transmisie dedicatd, ce lega scripetele lor de cel al
arborelui cotit. Tn prezent, functionarea acestor componente este una mai precisa, datoritd sistemelor
autonome de management al consumului de energie electrica, ce armonizeaza aceasta piesd in raport
cu variatiunile motorului.

Indiferent de modelul automobilului, de marca sau de capacitatea cilindrica a motorului, elementele din
care este alcdtuit un alternator sunt urmdtoarele:

o statorul: cu o form3 inelard, aceastd piesd metalica este formatd din tole metalice si conductori

de cupru;

« rotorul: elementul central al alternatorului, acesta este localizat in stator si se roteste in jurul
axului conectat la arborele cotit. Rotorul genereaza cdmp electromagnetic, cu ajutorul bobinei
din sarma de cupru si al magnetilor;

« regulatorul de tensiune: cunoscut si ca stabilizator de tensiune, acest subansamblu bazat pe
semiconductori repartizeazad uniform energia electricd directionatd spre consumatorii de la
bord;

s puntea redresoare: componenta are rolul de a transforma curentul alternativ, produs de
alternator, in curent continuu. Dotatd cu un set de diode, puntea redresoare preintdmpind si
fluxul de curent electric dinspre acumulator cdtre alternator;

« rulmentul: dispus pe axul alternatorului, acesta permite miscarea fluentd a rotorului;



« ventilatoarele: asezate in partea frontald, respectiv in cea posterioard a alternatorului, cele
dou3 ventilatoare au rolul de a disipa energia termicd dezvoltatad odata cu procesul de

producere a energiei electrice.



ﬁ?/ﬁ‘ Ce disfunctii poate manifesta alternatorul auto

Ca orice componentd supusd unui regim intens de utilizare, alternatorul poate manifesta o serie intreaga
de probleme tehnice. Cele mai multe dintre acestea pot fi preintdmpinate prin simpla monitorizare a
unor semne mai mult sau mai putin evidente. Cele mai dese disfunctii sunt urmatoarele:

Uzura centurii de serpentina: semnalatd de aparitia unui miros de cauciuc ncins, aceastd problema
poate indica o uzurd pronuntatd sau totald a curelei;

Deteriorarea rulmentului: cind functionarea motorului este insotita de zgomote care nu se intensifica
la cresterea turatiei, este posibil ca atingerea dintre partile metalice, la nivelul axului, sa fi ajuns intr-un
punct critic;

Defectiunea generald a alternatorului: aceastd problema poate surveni atat din cauze mecanice, cat si
ca urmare a afectdrii circuitelor electrice. Atunci cAnd apa patrunde in compartimentul motor, fie din
cauza ploii, fie a unui jet prea puternic folosit la spalare, este foarte probabild producerea unui
scurtcircuit.

Pe de altd parte, atunci cand dezechilibrele la nivelul puntjii redresoare sau al regulatorului de presiune
sunt majore, alternatorul poate ceda fara niciun semnal de alarma. Martorii din bord se vor activa
haotic, turometrul va indica oscilatii anormale, iar pornirea masinii va deveni imposibild.



5 2 Cum functioneaza alternatorul auto
s

Alternatorul produce curent alternativ prin convertirea in energie electrici a lucrului mecanic furnizat de
motorul masinii. Acest lucru este posibil datoritd conexiunii alternatorului cu arborele cotit, care, la
randul lui, preia oscilatiile pistoanelor, pentru ca acestea s3 fie transformate n miscare circulard. Liantul
dintre motor si alternator este fulia rotorului, care angreneazd centura de serpentind.

Pentru a putea genera inalts tensiune, alternatorul foloseste un camp magnetic rotativ, ce trebuie
mentinut la un nivel constant, indiferent de consumul generat de diferitii consumatori de la bord. De
asemenea, functionarea alternatorului si asigurarea unui flux constant de energie electricd nu sunt puse
in legdtura cu turatia de moment a motorului.

n momentul in care pornim motorul, acumulatorul masinii este cel care alimenteaza simultan
demarorul si consumatorii electrici. Alternatorul intervine ulterior, cu sprijin important nu doar pentru
sistemele cu alimentare electricd, dar si pentru acumulator. Contrar pérerii multor soferi incepatori,
acumulatorul nu poate sustine de unul singur functionarea automobilului, n lipsa incércarii asigurate de

alternator.



Cum testezi functionarea alternatorului auto

Este important s& previi orice scenariu care implicd o stationare cauzatd de defectarea alternatorului.
Pentru c3 probabilitatea ca aceasta piesa se cedeze, fars vreun indiciu evident, este mare, multi dintre
soferi aleg s& testeze periodic starea acesteia, dar si a acumulatorului.

Instrumentul folosit pentru aceastd operatiune este multimetrul. Acesta ajutd la identificarea tensiunii
de iesire din acumulator. Verificarea se face att inainte, cat si dupd pornirea motorului, prin conectarea
cablului pozitiv la contactul rosu de pe alternator, iar a cablului negativ la contactul negativ al
acumulatorului.

Valoarea optim pe care trebuie sa o indice ecranul multimetrului este de 14 — 14,2 volti cu motorul
pornit, respectiv de 12,5~ 12,8 volti cu motorul oprit. In cazul in care tensiunea constatatd este mai
mic3, se impun incdrcarea sau inlocuirea acumulatorului si repetarea testului. Acumulatorul va fi Tnlocuit

abia dupé ce valorile inferioare se vor mentine.

Atunci cand soferul nu are la dispozitie un multimetru, el poate recurge la mai multe metode de a
verifica starea alternatorului. Inspectia vizuald a curelei de transmisie poate scoate la iveald starea de
uzurd, la fel ca monitorizarea zgomotelor din timpul functiondrii. De asemenea, mirosul persistent de
ars, fard o solicitare deosebitd a motorului, poate fi un semnal de alarma.

Alternatorul este o piesé cu un pret considerabil, a carui inlocuire poate imobiliza masina in service chiar
si pentru cateva zile. Cu sfaturile de mai sus, vei putea preveni scenariul unui traseu compromis, din
pricina defectdrii acestei componente vitale.

Credit foto: Shutterstock
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54‘ Ce rol are electromotorul

« Dupi ce s-au experimentat diverse demaroare, precum pneumatice, cu arc, prin inertie
sau hidraulice, dar si demaroare ce foloseau cartuse pirotehnice, s-a ajuns la formula
optimi pentru motoarele pe benzina si diesel: demarorul electric.

 Companiile din domeniul subansamblelor s-au preocupat, incd de la inceputul secolului
trecut, de gasirea unei solutii a acestei probleme.

o Denumit si demaror (de la cuvantul englezesc ,starter”), electromotorul este o
componentd electricd (subansamblu) ce porneste motorul termic, pe benzind sau
motoring, atunci cand actionezi cheia in contactul masinii, pe pozitia de pornire.

o Desigur, mai nou, apesi butonul ,Start”. Motoarele cu ardere internd functioneazd
independent, dar nu sunt capabile sd isi genereze propriul lucru mecanic in fazele de
admisie si compresie. Acestea au nevoie, asadar, de un imbold pe care doar
electromotorul il poate oferi.

« Electromotorul are capacitatea de a converti energia electricd in energie mecanicd, prin
unde electromagnetice. La actionarea contactului, prin electromotorul masinii circuld o
tensiune de 12V. Rolul lui se opreste atunci cadnd motorul masinii a pornit la turatia
minima necesara. Prin urmare, face un lucru simplu si esential: porneste masina pe loc.

o Electromotorul, in fond, un motor electric, se afla montat chiar in apropierea volantei.
Vom vedea ci nu degeaba este pozitionat aici. Dimensiunea electromotorului este
variabila, in functie de capacitatea cilindricd a motorului, puterea bateriei si consumul
electric general.

g‘ Z'Cum functioneaza demarorul/electromotorul

Electromotorul unei masini obisnuite functioneaza prin curent continuu, la o tensiune de 12V.
Exista si electromotoare mai mari, care functioneazd la 24V, insd acestea se regasesc pe
autoutilitare. De asemenea, mopedele au electromotoare care functioneazi la 6V.

Dupa cum vei vedea si la capitolul defectiuni, bateria de 12V a masinii trebuie s fie intr-o stare
foarte buna pentru functionarea optima a electromotorului. Practic, el se alimenteaza electric de
la aceasta.

T T T T
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Bendixul si solenoidul sunt componentele interne principale. Incepem cu solenoidul, deoarece
vom intelege, mai apoi, ce este bendixul. Desi are un nume stiintific, solenoidul unui
electromotor trebuie perceput ca o bobina-releu care creeazd un cdmp electromagnetic. Este o
componenta cheie, deoarece pune in functiune intregul subansamblu al demarorului.

Bendixul face o operatiune simpla, dar vitala. Practic, este un pinion al electromotorului. in
momentul actiondrii contactului masinii (sau butonul de ,,Start”), solenoidul scoate in exterior
bendixul. Practic, acest pinion ajunge la volanta sau, mai bine spus, la volant. Prin urmare, acest
pinion pune in miscare volanta, care, la randul ei, pune in miscare arborele cotit. Dupa ce
motorul a pornit, cici asta ne dorim, bendixul se retrage in pozitia initiald.



Asadar, un proces complex care se realizeazd printr-o ,,muncd in echipd”. Dacd vreo piesd nu
,munceste” corespunzitor, pot apdrea probleme tehnice. La urmétoarea urcare la volanul masinii
tale, in momentul pornirii motorului, gindeste-te un pic la toate detaliile de mai sus. Este
fascinant cum totul se intdmpla intr-o clipd, la o simpld actionare a contactului masinii.

Bendixul si solenoidul sunt ,vedetele” principalele ale unui electromotor, dar si restul
componentelor sunt la fel de importante. Le enumeram si pe ele indata.

4 Care spnt componentele unl electromotor
i

o Statorul, in rol de componenta fixa;

+ Rotorul, in rol de component3 mobild. Statorul si rotorul, prin curentul electric, produc campul
energetic necesar punerii motorului in functiune;

o Periile colectoare, care transmit curentul electric catre stator si rotor;

o Bucsele, necesare pentru stabilizarea electromotorului;

e Pinioanele (asemanitoare ambreiajului), ce mentin o turatie regulatd a electromotorului;

e Bendixul si solenoidul, despre care am vorbit deja.

Toate aceste componente functioneazi ca un ansamblu si alcatuiesc electromotorul unei magini.

& jSimptome electromotor defect. Ce defectiuni poate
“e*manifesta acesta

La intrebarea ,,de ce se stricd electromotorul” putem raspunde simplu: pentru cé intervine fie

uzura componentelor, fie exploatarea necorespunzitoare a masinii. Existd suficiente simptome

electromotor defect. De exemplu, acesta poate roti volantul, dar la o vitezd prea micd pentru a

sustine pornirea motorului, genereazd zgomote anormale, ce te pot ingrijora, sau nu se roteste,

chiar dac# sunetul caracteristic iti indicd faptul ci a avut loc comutarea.

Printre cauzele cele mai dese care pot duce la defectiuni ale demarorului se numara:

Flectromotorul nu se roteste si nu scoate piciun sunet

Bateria masinii are un nivel scazut, circuitul comutatorului este afectat sau bobina electromotor
este defecta.

Fleciromotoral o se coteste, dar emibe zgomate

Circuitul de pornire are un contact slab sau in ansamblul motorului a avut loc un scurtcircuit.
Zgomotele pot fi sub forma unui cléntanit sau clic.

wreste dupd poraires motorulni

Parghie blocaté pe arborele arméturii sau probleme cu contactele solenoidului.



Electromatorul nu se roteste ia cald
Cel mai probabil sunt de vinad bucsele stabilizatoare sau periile colectoare.
Electromotorul scoate fum

Exista fluctuatii de tensiune in acumulator, ceea ce poate duce la incalzirea lui, cu riscul ca
acesta sa fie scurtcircuitat.

Motornl nu porneste, iar pe fundal se aude o ,bdtaie”

Volantul este fisurat sau are deformari, iar ventilul electromagnetic al motorului de pornire poate
fi nefunctional.

Functiopare zgomotoasd a electromotorului

Uzura indelungata a pieselor care alcdtuiesc demarorul poate cauza un efort suplimentar al
acestuia pentru a actiona asupra volantei. De exemplu, bendixul uzat poate fi o cauzi a
zgomotului (sunet de mécinare).

Ingrijire si mentenanta electromotor

In principiu, un electromotor de calitate rezistd ani buni de functionare, la parametri optimi.
Totusi, in timp, pot aparea probleme legate de:

¢ Alimentarea si transmisia curentului electric (sarcind prea mare, sarcind prea micd). Verifica,
ocazional, tensiunea din bornele bateriei.

¢ Umiditatea sau caldura excesiva ar putea deteriora izolatia de protectie a bobinei.

e Lubrifierea insuficientd poate defecta piesele care compun electromotorul.

el et







. Baterii start stop

o label cumsa alegi bateria
o favorite o likes
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‘g‘{ » Ce este tehnologia start stop?
&

Dotarea autoturismelor cu computere de bord a facilitat integrarea si a sistemului start stop astfel
incét odatd cu micsorarea duratei de folosire a maginii, se reduc automat i emisiile de dioxid de
carbon.

Sistemul start stop este controlat prin intermediul computerului de bord care detecteaza
momentul cdnd masina se opreste in trafic si va opri functionarea motorului pand cand soferul
ridica piciorul de pe frind sau ambreiaj, ajutind astfel atat la economisirea combustibilului auto,
cat si la reducerea emsiilor de CO,, atunci cand masina coboara pante sau decelereazd. De
asemenea, odatd cu sistemul start stop, a fost adoptat si sistemul de frinare regenerativa, astfel
incat computerul de bord va recupera energia cineticd pe care o va transforma in energie electrica
pentru a facilita reincércarea bateriei. De aceea, masinile fabricate cu tehnologie start stop si
frini regenerativi trebuie dotate doar cu baterii speciale, de tip AGM sau EFB.

% &P Cum functioneaza o baterie start stop?
T &,

Spre deosebire de bateria clasici, o baterie start stop are performante mult superioare, ea fiind
construitd astfel incét s faca fatd pornirilor multiple si, totodata, sa asigure alimentarea
componentelor auto auxiliare (servomotoare, incilzire volan, scaune etc.), chiar si pe durata in
care sistemul start stop a oprit motorul 1n trafic, masina fiind incd in functiune.

O baterie start stop este extrem de rezistenta la ciclurile de descarcare multiple.
Vehiculele cu aceste tehnologii au nevoie de o baterie care s reziste la multitudinea de functii

solicitante. O baterie standard va iesi prematur din functiune, la mai putin de 6 luni de la
instalare!

;{g » Existd doud tipuri de baterii start stop:
L}



- baterii EFB (Enhanced Flooded Battery) — baterii cu separator poseta din polietilend si
tmpasliturd de sticla. Acest tip de tehnologie o puteti gdsi pe piatd si sub denumirile de ECM
(Enhanced Cyclic Mat), sau AFB (Advanced Flooded Batteries).

U Atentie: O baterie EFB poate fi inlocuita, doar cu o alta baterie EFB sau cu o baterie AGM,
niciodatd cu o baterie clasica!

- baterii AGM (Absorbent Glass Mat) - utilizeaza separator microporos din fibri de sticli in care

electrolitul este absorbit in interiorul acestuia, prin fenomenul de capilaritate.

2 Atentie: O baterie AGM poate fi inlocuitd doar cu o altd baterie AGM, niciodata cu una de tip
EFB sau de tip clasic!

Bateriile AGM s1 EFB pot fi utilizate si pe autovehicule clasice, de generatie mai veche, care nu
sunt dotate cu sistem start stop.

» Bateria poate afecta functionarea corecti a masinii?

Alegerea unei baterii neadecvate, pentru autovehicule dotate cu sistem Start Stop, prin folosirea
unei baterii de tip clasic cu electrolit lichid, va fi supus unui proces de suprasolicitare, ce-i va



determina diminuarea parametrilor tehnici care genereaza probleme pentru componentele

electrice ale masinii, concomitent cu iesirea prematurd din uz a acesteia.
’?‘ j& » Durata de viata a unei baterii start stop
L]

Dac3 bateriile clasice au o durati medie de viata de aproximativ patru ani, bateriile start stop pot

functiona pana la 7 ani, in conditii de exploatare corespunzatoare.
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